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HOJIHCh pacmudpoBKa MOANUCH

1.Ilnanupyembie pe3yJibTaThl



B xozne npenoaaBaHusi XuMuu, paboyas nporpaMma mpeaycMaTrpuBaeT (OpMUPOBAHUE Y yUAIIUXCS O0IIey4eOHBIX
YMEHUH U HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOO0B JEATEIHLHOCTH U KIIFOUEBBIX KOMIIETEHIUH.

B 3ToM HampaBiieHUU MPUOPUTETAMU JUIsl yUEOHOTO MpeaMeTa « XUMHUsD) SBIISIOTCS: UCIOIb30BAaHUE I IO3HAHUS
OKpY’KaIOILIEr0 MHpa pa3IU4HbIX METOAO0B (HAOJMIOJEHUs, W3MEpPEHUs, OIbIThl, JKCIEPUMEHT); HPOBEACHUE
IPAaKTHYECKUX M JaOOpaTOPHBIX PAadOT, HECIIOXKHBIX SKCIEPUMEHTOB M ONUCAHME WX PE3yJIbTaTOB; MCIIOJIb30BAHHE
Pa3IMYHBbIX HCTOUYHUKOB MH(OPMALIUU JUIsSl pEeLIeHHs] T03HABATEIbHBIX 3a]1a4; COOJII0/IEHUE HOPM U MIPABUII TOBECHUS B
XMMHYECKUX JTaO0paTopusiX, B OKpY-KaIoIIen cpejie, a TakKe MpaBUil 3J0pOBOro 00pa3a KU3HHU.

JlesiTenbHOCTh 00pa30BaTENbHOIO YUPEXKACHUS B OOy4YEHWHM XUMHUH JOJDKHA OBITH HANpaBjieHa Ha JOCTHXKEHUE
O0OyYaIOIIMMUCS CIEAYIOIUX JUYHOCTHBIX Pe3ybTATOB:

1) B LIECHHOCTHO-OPUEHTAMOHHOW Ccepe — YyBCTBO TOPAOCTH 3a POCCUHCKYIO XMMHUYECKYIO HAyKy, TyMaHU3M,
OTHOUIEHUE K TPYY, LIEJIEYyCTPEMIEHHOCTD;

2) B Tpy10BO# chepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AalibHEIIEH 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;

3) B mo3HaBaTeNbHOW (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTYaldbHOUW) chepe — yMEHUE YNpaBIsATh CBOEH IMO3HABATEIbHOU
JEeSITEbHOCTDIO;

4) popmHpoBaHHE XUMHUKO-3KOJOTUUYECKON KYJIbTYpPBI, SBJISIOIIEHCS COCTABHONW YacThIO HKOJOTMYECKOW U 0O1Iei
KyJbTYpPbI, U HAYYHOTO MHUPOBO33PEHMSI;

5) yMeHue OLIeHUBaTh CUTYALMIO U ONEPaTUBHO IPUHUMATh PELLICHUS;

6) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPUECKUX 3ajau.

MeTanpeaMeTHbIMH Pe3yJIbTATAMHU OCBOEHUS BBIITYCKHUKAMM LIKOJIbI IPOTPAMMBI 10 XUMUU SIBJISFOTCSL:

l)ucrionb30BaHNE YMEHUN M HAaBBIKOB PAa3jIMYHbIX BUIOB I103HABATEIBHOW JE€ATEIbHOCTH, IPUMEHEHUE OCHOBHBIX
METO/IOB TO3HAaHUSA (CUCTEMHO-MH(DOPMALMOHHBIA aHAIW3, MOJIEIMPOBAHUE) JUISI HM3YyYEHHsS pPa3IU4HbIX CTOPOH
OKPYXarUIEN JTEUCTBUTENbHOCTH,

2)UCTIONIB30BAHUE OCHOBHBIX HWHTEJUIEKTYaJbHBIX oOlepauui: (QOopMyJIHpOBaHUWE THUIIOTE3, AHAIU3 U CHUHTE3,
CpaBHEHHE, 00001IEeHNEe, CUCTEMATU3alINsl, BbISIBIIEHUE IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3EH, IOUCK aHAJIOTOB;

3)yMeHue reHeprupoBaTh UACH U ONIPENEIATh CPEACTBA, HEOOXOUMBIE JIJISl UX pealn3aluu;

4)yMeHue OIpeAeaTh el U 3aJa4M ACSTeIbHOCTH, BIOMPATh CPEJICTBA peau3alliy eI U TPUMEHSITh UX Ha
IPAKTHKE;

5)Ucnoab30BaHUE PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB JJIs OJYUYEHUSI XUMUYECKON HH(pOpMaLHH.

HpeI[MeTH]:IMI/I pe3yJabTaTaMM OCBOCHUS BbIITYCKHHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIbI IIpOorpaMmel 110 XUMHUHU ABJIAIOTCA:



K koniy o0yuenus B 8 kiiacce y oOyyaroierocsi 0yry chopMupoBaHbl CIEIYIONIUE MPEIMETHbIE PE3YIbTATHI MO
XUMUU:

PacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX IMMOHATHN: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMHUECKHUH 3JIEMEHT, TIPOCTOE BEIIECTBO,
CIIO)KHOE BEIIECTBO, CMeCh (OJHOpPOMHAS M HEOAHOPOJHAs), BaJCHTHOCTh, OTHOCUTENbHASI aTOMHAsl U MOJICKYJISIpHAs
Macca, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJSpHAs Macca, MaccoBas JOJS XHMHUYECKOTO D3JIEMEHTa B COCIUHCHHH,
MOJISIpDHBIN O0BEM, OKCHJ, KHCIOTa, OCHOBAaHHUE, COJb, DJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTb, CTENEHb OKUCICHUS, XMUMHUYECKas
peakius, KiacCU(pUKalMs PEeaklHil: peakiMu COCIUHEHUsS, PEAKIUU PA3T0KEHUs, PEaKIMU 3aMEIlEeHUs, peaKluu
OoOMEHa, 2K30- U DPHJIOTEPMHUYECKUE PEAKIMH, TEIUIOBOM 3(PQeKT peakiuu, sIpo aToma, AJIEKTPOHHBIM CIoi aToma,
aTOMHasi OpOUTAIIb, PAJINYC aTOMa, XUMUYECKasl CBSI3b, MOJISIPHASI M HEMOJISIPHAsl KOBAJICHTHAS CBSI3b, HOHHAS CBSI3b, HOH,
KaTHOH, aHUOH, PaCTBOP, MacCOBas JI0JIA BelIecTBa (MPOIIEHTHASI KOHIICHTPAIIHsI) B PACTBOPE;

WUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3bh OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TOHSITHH W TPUMEHSATh 3TU TOHATUS TPU OINKCAHUU
BEILIECTB U UX NPEBPALICHUM;

WCIOJIb30BaTh XUMHUECKYIO CUMBOJIMKY JIJISl COCTABIICHHS (JOPMYJT BEIIECTB U YPABHEHUH XUMHYECKUX PEAKIIHIA;,

OTpPENETATh BaJEHTHOCTh AaTOMOB JJIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCIUHEHHSX, CTENEHb OKUCICHHS DJIIEMEHTOB B
OMHApHBIX COEAMHEHUAX, MPUHAAIC)KHOCTh BEIIECTB K OMPEACIEHHOMY KJacCy COCOUHEHHH Mo QopmyiaMm, BHI
XUMHUYECKOU CBSI3M (KOBAJICHTHAS M MOHHAs) B HECOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

packpsiBath cMbicn [lepunomudeckoro 3akoHa J[.M. MenneneeBa: 1eMOHCTpHPOBATh TOHUMaHUE MEPHOINYECKON
3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMMUYECKHX 3JIEMEHTOB OT WX MojoxkeHus B lleproguyeckoil cucteme, 3aKOHOB COXpaHEHUs
MaccChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHOMOJIEKYJISIPHOTO YYE€HHS, 3aKoHa ABOraJpo, OIHCHIBATh U
XapaKkTepu3oBaTh TabuuHyto ¢popmy [leprnoanueckoit CUCTEMbl XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB: pa3linyaTh MOHSATUS «TJIaBHAS
noarpymnmna (Arpynmna)» u «mobounas noarpynna (brpynmna)», mansie u 0obllue MEPUOJIbI, COOTHOCUTh 0003HAUCHUS,

KOTOpbIe UMerOTCs B Tabnuie «llepuogmdeckas cucrema Xxumudeckux anemeHToB .M. MenaeneeBa» ¢ 4HMCIOBBIMH



XapaKTepUCTUKAMH CTPOEHHUS aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB W 3apsl siapa, 0O0IIee YUCIO SJIEKTPOHOB U
pacrpejieieHue UX 10 JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

KJIacCU(UIIMPOBATh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI, HEOPraHWYECKHE BEIECTBA, XUMUUYECKHE peakiuu (M0 4Yucly u
COCTaBy yYaCTBYIOUIUX B PEAKIIMU BEILIECTB, MO TEILIOBOMY A (PeKTy);

XapakTepru30BaTh (OMUCHIBaTH) OOIIME XWMHYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB PA3UYHBIX KJIACCOB, MOATBEPXKAas
ONMMCaHUE MPUMEPAMH MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHHUI COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEAKIINN;

MIPOTHO3UPOBAaTh CBOMCTBA BEUIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX Ka4€CTBEHHOI'O COCTAaBa, BO3MOYKHOCTHU IMPOTEKAHUS
XUMUYECKUX MPEBPAILICHUIN B PA3JINYHBIX YCIOBUSX;

BBIYUCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJSPHYKO MAacChl BEHIECTB, MACCOBYIO [IOJIK0 XUMHUYECKOTO
aJieMeHTa 1Mo (opMmysie COSTMHEHHMs, MAacCCOBYIO JIONIO BEIECTBA B PACTBOPE, MPOBOAUTH PACUETHI MO YPABHEHHIO
XAMHYECKON PEaAKIINU;

MPUMEHSTh OCHOBHBIE OIEpAIliy MBICTUTEIHHOW JCATEIBPHOCTA — aHajIU3 M CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHHE,
CHUCTEMAaTH3alINIO0, KIacCU(UKAIINIO, BBISBICHUE MPUUYUHHOCIEICTBEHHBIX CBSI3€U — JJI M3Y4YEHHUs CBOMCTB BEILIECTB U
XUMHUUYECKUX PEakKinii, €CTeCTBEHHOHAy4YHbI€ METOJAbl TMO3HAHUSI — HAONIOJIEHUE, W3MEpPEHUE, MOJICIMPOBAHHUE,
AKCIEPUMEHT (PeaibHbIN U MBICIICHHBIN );

CJIeIoBaTh MpaBUJIaM IOJIb30BaHUS XMMUYECKOM MOCYI0M U J1abopaTOPHBIM 000pYyAOBaHUEM, a TAaKXKe MpaBUiIaM
oOpalleHust ¢ BEIIeCTBAaMU B COOTBETCTBUU C MHCTPYKIIUSMHU 10 BBITIOJIHEHUIO JTA0OPATOPHBIX XUMUUYECKUX OIBITOB IO
MOJIYYCHUI0 U COOMpPAaHMIO Ta3000pa3HbIX BemiecTB (BOAOPOJAa W KHUCIOPOJa), MPUTOTOBICHHUIO PACTBOPOB C
ONpeeNIEHHON MAacCOBOM J10JI€Ml paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA, INIAHUPOBATHh U MPOBOAUTH XUMUYECKHE SKCIIEPUMEHTHI 110

pacro3HaBaHUIO PACTBOPOB MIEIOYEH M KHUCIOT C MOMOIIBI0O MHIMKATOPOB (JIakmyc, (peHondTaseuH, METHIOPaHX H

JIpyTHe).



2.Conep:xxanmne y4eOHOIro nmpeamera

Kypc xumuu 8 kiacca mpeamnosnaraetT u3ydeHue 2X pasaenoB. [IepBolii MOCBAIMIEH TEOPETUUIESCKUM OOBSICHEHUSIM
XUMHUYECKHUX SIBJICHUI HAa OCHOBE aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHUS U CO3JaET MPOUYHYI0 0a3y NI AAIbHEUIIEro U3yyeHus
Kypca XuMuU. BTopol pa3znen NOCBAMIEH HW3YYEHHUIO JJIEKTPOHHOM TEOPpUM M Ha €€ OCHOBE PACCMOTPEHHIO
MEPUOIUNYECKOTO 3aKOHA U CHCTEMbl XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHS M CBOMCTB BEIIECTB M CYIIHOCTH XUMHUYECKUX
peaKIuu.

8 Knacc

(24 B Hepento, Bcero — 68u4)
BesepeHwue (3u).
XUMHs 1 HAyYHO-TeXHUYeCKui mporpecc. Mcropudeckue 3Tanbl BOSHUKHOBEHUS U Pa3BUTUS XUMUU. OCHOBHBIE
MOHATHUS U Teopuu xumun. JlabopatopHoe obopyoBanue u npuémsl padboThl ¢ HUM. [IpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH
pu paboTe B KAOMHETE XUMUMU.
JlemoncTpanuu. TabmuIibl, caipl, MOKa3bIBAIOIINE UCTOPUICCKUN MTyTh Pa3BUTHUS, JOCTHIKEHUS XUMUU U UX
3Ha4YeHHe; 1abopaTopHoe 000pyI0BaHHE.
IIpakTuyeckas padora Nel. JlaboparopHoe o00pynoBaHUE U IPUEMBI PAOOTHI C HUM.

Paznen 1
BerniecTBo 1 XMMHUYECKUE SIBJICHUS C MO3UILIMI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOT'O YUCHHUSI.
XUMUYECKHE DJIEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHus (94.).

[Tonarue «BemecTBo» B (pusnke M XuMuu. DU3NUECKHEC M XUMHUYECKHE sBJIEHUS. V3MeHsromeecs BEIIeCTBO Kak
MpeaMeT u3yueHus: XxuMuu. @a3oBbie nepexo/ibl. OnucaHue BEIecTB.

XHUMHUYECKHUE DIEMEHTBI: UX 3HAKHA U CBEJICHHUS U3 UCTOPUM OTKpPbITHs. COCTaB BEIIECTB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTAaBa,
xumudeckue Gopmysibl. DopMbl CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3J€MEHTOB. BeriecTBa mpocThie U CIIOKHBIE.

[IpocThie BemecTBa: MeTaIbl M HeMeTauTbl. OO0Ias XapakTePUCTHKA METAJJIOB M HEeMeTauioB. HekoTopeie cBeieHus 0
MeTa/lax U HeMeTajiax, 00yCIOBIMBAIONINX 3arpsi3HEHHOCTh OKpY Karomie cpeapl. Onucanne HEKOTOPhIX HamOolee
pPacpOCTPaHEHHBIX ITPOCTHIX BEIIECTB.



ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYeHUE B XUMHUHU. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHBIE U MOJEKYJSIpHbIE Macchl. CUCTEMA XUMUYECKUX
anemenToB JI.M.Menneneesa. Onpenenenne nepuoaa U rpymnmnbsl. XapaKTEPUCTUKA MTOJOKEHUSI XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB
B [IEPUOJNYECKON CHUCTEME. BaIeHTHOCTS.

KomunuectBo BCIICCTBA. Onpez[eneHHe BAJICHTHOCTH IIO ITIOJOXXCHHIO J3JICMCHTA B HCpHOI[H‘-I@CKOI?I cucteme. Moibp —
CAMHHUIIA KOJIMYCCTBA BCIICCTBA. MOHﬂpHaﬂ Macca.

Jemoncrpanmuu. 1. ®dusnyueckne U XUMHUYECKHE SBICHUA. 2. M3MepeHue IUIOTHOCTH KUJIKOCTH apeoMETpoOM. 3.
[InaBnenue cepwl. 4. OnpeneneHre TEMIOMPOBOJHOCTH M AJIEKTPOMPOBOAHOCTH BemIecTB. 5. ONBITHI C KOJIIEKITUEH
«IIkana TBEpmocTu». 6. Moaenu aTtoMoB U MojeKkyJs. 7. Kojmekuuss MeTauioB W HemeTamioB. 8. Ilomydenue
YIJIGKUCIIOTO Ta3a pa3HbIMH criocobamu. 9. Dnektponu3 Boabl. 10. Bosronka iona. Kunsiuenune Bonbl. Hakanupanue
kBapra. Harperanue nHadrtanmumua. 11. Onbitel 1o auddysuu. 12. Kosmekius MNpoCThIX BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX
anementamu [ — Il mepuogos. 13. Habop kogorpamm: «OO0pa3iibl peiieHus pacy€THbIX 3anauy». 14. Kosiekius BeecTs
Koju4yecTBOM 1 Mok, 15. Jlunamudeckoe nocobue: «KonmaecTBEeHHBIE OTHOIICHUS B XUMHM).

JlabopaTopHblie onbIThl. 1. PaccMoTpenue BeliecTB ¢ pa3iuuyHbIMU (U3UYECKUMHU CBOWCTBAMU (MEJb, JKEJI€30, IIUHK,
cepa, BOjJa, XJIOpUJ Hatpus U Ap.). 2. UcnbiTanue TBEPAOCTU BENMIECTB ¢ MOMOIIbIO 00pa3noB kosuiekuuu «lllkama
TBépHOoCcTH». 3. Ilpumepbl (u3nueckux sBIECHUN: CruOaHHe CTEKJISHHOM TpPYOKH, KHUIIAYEHUE BOJbI, IIABICHUE
napaduna. 4. [I[puMepsl XUMHUYECKUX SIBJICHUN: TOPEHUE IPEBECUHBI, B3aUMOJEHCTBUE MpaMOpa C COJISTHOM KUCIOTOM. 5.
N3yyenue oOpa3lioB METANIOB M HEMETAJJIOB (CEphl, XKele3a, alllOMUHUS, rpaduTa, Menu u 1p.). 6. U3yuenue cBONCTB
BEIIIECTB: HarpeBaHue BOJIbl, HarpeBanue okcuaa kpemuus (IV).

Pacuérnblie 3agauun. 1. BrriuncieHrne OTHOCHUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTB, MACCOBOM JIOJM 3JIEMEHTOB I10
XUMUYECKUM (hopmyiaM. Berancienne MosisipHOil Macchl BemecTBa. 2. OnpeaesieHne Macchl BEIIECTBA 110 U3BECTHOMY
€ro KOJINYECTBY U HA00OPOT.

Tema TBopueckoit padoTel. MILmocTprpoBaHUE TTOJIOKEHUN aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUCHUSI.
XUMHUUYECKHUE pPeakIui. 3aKOHbI COXPAHEHHUSI MAaCChl U SHEPTHUH (64.).

CymHOCTP XMMHWYECKHX SIBJIEHUA B CBETE ATOMHO-MOJEKYJSIPHOTO YyueHHs. [Ipu3Haku NpPOTEKaHHS XUMHUYECKUX
peakuuii. [TpyunHbl ¥ HanpaBiIeHUsS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakuui. [lonsaTre 00 3HTpONUU U BHYTPEHHEHN SHEpruu
BeniecTBa. OOpaTUMOCTh XHMMHUYECKMX peakuuid. IIpeBpaleHue sHeprum IHpU XUMUYECKHX pEaKUusiX, YCIOBHUSA



NPOTEKaHUS! XUMHUYECKUX PEAKLMM, 3K30- U SHAOTEPMUYECKHE PEAKIMH. 3aKOHbI COXPAHEHMS] MAacChl U SHEPIHH, HUX
B3aMMOCBS3b B 3aKOHE COXpaHEeHMs Marepur. COCTaBIIEHNE YPABHEHUN XUMUYECKUX peakunid. Pacyérel o ypaBHEHUAM
XUMHUYECKUX peakuuid. TuIbl XMMHYECKUX PEaKIUi: pa3joKEeHUs, COCIUHEHUs, 3amelleHus, oOMeHa. O0o00ieHue
3HAHUM 0 XMMUYECKUX PEaAKIIHSIX.

JMemonctpamuu. 1. [Ipumepsl XMMHUYECKUX peaklUii pa3HBIX BUIOB: pa3lIOKCHHE MajlaxuTa, OMXpomaTa aMMOHUS,
B3aMMOJICHCTBHE COJITHOW KHUCJIOTHI ¢ KapOoHaTOM HaTpusi U Jp. 2. ONbITH, WLTIOCTPUPYIONINE 3aKOH COXPAHCHHS
MAaCChI BEILIECTBA: TOPEHHE CBEUM HA BECAaX C MOTJIOUICHHEM IPOAYKTOB T'OPEHHMS, OKHCIEHUE METAJUIOB B 3aKPBITHIX
cocyZiax cO B3BEIIMBAaHWEM, OOMEHHBIE PEaKIMK B IPUOOpaxX A WLTIOCTpay 3akoHa. 3. OMBITHI, WUTFOCTPUPYIONTUE
MpeBpalEHUs] pa3IMYHBIX BUJIOB SHEPTUU ApYT B Apyra. Habop moxeneit atToMoB.

JlabopaTopnbie onbiThl. 1. Ilpu3Haku MNPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKLMIl: HArpeBaHHE MEIHOW IPOBOJIOKU;
B3aMMOJICMCTBUE PACTBOPOB €IKOr0 HaTpa W XJIOPUIA MEIW; B3aHUMOJEHCTBHUE PACTBOPOB YKCYCHOM KHCIIOTBI U
rupokapOboHaTa HATpuUs;, B3aMMOJICHCTBHE PACTBOPOB XJOPHOTO Kejle3a M KPaCHOM KPOBSHOM COJIM; pacTHpaHUE B
CTYNKE MOPOIIKOB XJIOPHAA aMMOHHUSI M Tam€HON u3BecTU. 2. THUIBl XMMHYECKUX PEAKIUHU: pa3IOKEHHE MajaxuTa;
B3aMMOJICHCTBHUE Kene3a ¢ pacTBopoM xjopuna menu (II), B3aumomelicTBUE pacTBOPOB €AKOTO HaTpa U XJIOPHOTO
xKeresa.

PacuérHble 3anaun. Brrarcienue no XUMHIECKUM YPaBHEHUSM MacC, KOJIMYECTB BEIIECTB: a) BCTYMUBIINX B PEAKITUIO;
0) 00pa3oBaBIIMXCA B pE3YyJIbTaTE PEAKIUH.

Meroasl xumuu (24)

IToHsaTHE O METOAE KaK CpPEeACTBE HAYYHOI'O IO3HAHUA NEUCTBUTEIBHOCTU. METOIbI, CBA3AHHBIE C HEMOCPEACTBEHHBIM
U3YYEHUEM BEILECTB: HAOJIOJEHHE, ONMCAaHWE, CPaBHEHUE, XUMUYECKUU 3KcnepuMmeHT. [loHsthe o0 MHOMKaTOpax.
XUMHUECKUH SI3bIK, €ro BaKHeWne (yHKIUA B XUMUYECKON HayKe.

JlabopaTopHbie OmbIT. MI3MeHeHrne OKpacKu UHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpefax.
BemiecTBa B okpy»KaroIieit Hac pupojie U TeXHUKe (64.).

BemiectBa B mpupojie: OCHOBHBIE CBEJIEHHS O BEIIECTBEHHOM cocTaBe reocdep u kocmoca. [lonstue o TtexHochepe.
YucTteie BeulecTBa U cMmecu. CTENeHb YUCTOTHI U BUJIBI 3arpsA3HEHUs BellecTB. [[oHATHE 0 TOMOTE€HHBIX U IeTePOTeHHBIX



cmecsix. Pasnenenue cmeceil. OuncTka BemecTB: (pUIBTpOBAaHUE, JUCTWILIALMS, KPUCTAILIM3ALMS, YKCTpArupoBaHUE,
xpomarorpadusi, Bo3roHka. neHTudukanus BeIEecTB ¢ MOMOILBIO ONPEAEIICHUs TEMIIEPATyp MJIABJICHUS U KUIICHHUS.

BemectBa B Texnuke. [lomydyeHue BeliecTB ¢ 3aJlaHHBIMU CBOMCTBAaMU — OCHOBHasi mpoOsiema xumuu. lloHstue o
BEIIIECTBAX KaK O ChbIpbE, MaTEepUaIaX U NMPOAYKIMHU. BemecrBa opranmyeckue U Heopranudeckue. llepBoHavanbHbie
CBEICHUA O XUMHMYECKOW TexHOonoruu. [limaHerapHbld XapakTep BIWSHUSA TEXHUKM Ha OKPYXKAIOLIYIO Cpeay.
[Iprpo100XpaHUTETBHOE 3HAUEHUE OUYMCTHBIX COOPYKEHUM U DKOJIOTMYECKH YUCTBIX TEXHOJIOTUH.

[TonsiTe 0 pacTBOpax Kak FOMOI€HHBIX (PM3HKO-XMMHUYECKHX CUCTEMaxX. 3HAUEHHE PAcTBOPOB JUISl JKHU3HHU YEIOBEKa,
CEJIbCKOXO3SIMICTBEHHOTO U TPOMBIILIEHHOTO TNPOU3BOJACTBA. PacTBopumocTh BemiecTB. BnusHue TexHochepsl Ha
MPUPOIHBIE IPECHBIE U MOPCKUE BOABL. DaKTOPHI, BAUSIOLIME HA pACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB U ra3oB. 3meHeHue
pPacTBOPUMOCTU KHCIIOpOJa B CBsI3M ¢ 3arpsisHeHreM BoJ. Koadduument pactBopumoctd. CrocoObl BBIpaXKeHUs
KOHIICHTPALIMU PACTBOPOB: MaccoBasi A0JIs, MOJISIpPHAsi KOHLIEHTPAIUs.

Jemoncrpanuu. 1. Paznenenue cmeceil pa3jiM4HBIMU METOJAMU: METOJOM OTCTaWBAaHUSA; C IMOMOIIBIO JCIUTEIbHOU
BOPOHKHM; METOAOM KOJOHOYHOW Xpomatorpadguu. 2. Komiekuus pa3iuyHbIX COPTOB HE(TH, KaMEHHOTo yIid. 3.
Konnexkuuss npupoAaHBIX M CUHTETHYECKUMX OpPraHMYecKkux BemecTB. 4. PacTBopeHue BEHIECTB C  Pa3iIWYHbIM
KO3 (PUIIMEHTOM pacTBOPUMOCTH. 5. YCJIOBUS HM3MEHEHUS PAaCTBOPUMOCTU TBEPIBIX M Ta3000pa3HBIX BellecTB. O.
TennoBble 3¢ (HEKTHI MPU PACTBOPEHUU: PACTBOPEHUE CEPHOUM KUCIOThI, HUTPATa aMMOHHUSI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3llaMy MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I.
2. Paznenenue cMecu cephl M Kenes3a, pazneneHue cMecu HedTu u Bojsl. 3. MccnenoBanue GuU3NUECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB MPUPOJIHBIX BELIECTB (M3BECTHAKOB). 4. M3ydyeHue BIMsAHUA MpUMeEced B BEIIECTBE Ha €ro (pu3mMveckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOCICTBHE JIa0OPATOPHOIO M TEXHUYECKOT0 KapOOHaTa KalblUs C COJSTHOW KUCIOTOM). 5.
OOyrnuBaHue opraHMuecKux BemiecTB. 6. CpaBHeHHE TPOO BOBI: BOJIOMPOBOAHOM, U3 TOPOJCKOTO OTKPHITOTO BOJAOEMA.
3HaKOMCTBO C 00pa3uaMu MPOTyKIHUH XUMHUYECKHUX U CMEXHBIX C HUM MPOU3BO/JICTB.

IIpakTnyeckue padorbl. 2. OUnCTKAa BEIIECTB METOAAMH (DUIBTPOBAHUS, KPUCTALTU3AIMH, MEPErOHKHU, BO3TOHKH,
xpomatorpaduu, IKcTparupoBanus. 3. PacTBopuMoCTh BelecTB

4. IlpuroroBneHne pacTBOPOB 3aJAHHON KOHLIEHTPALINH.



Pacuérnbie 3agaum. 1. IlocTpoeHue rpauKOB pacTBOPHUMOCTH BEUIECTB MPU pPA3IUYHOM Temmeparype. 2.
Hcnonb3oBanue rpaukoB pacTBOPUMOCTU AJiA pacuy€TroB KOA((PHUIIMEHTOB pacTBOPUMOCTU BewlecTB. 3. Briuncnenue
KOHIIEHTPAllM! PacTBOPOB (MacCOBOM JOJIH, MOJISIPHOM KOHLIEHTpAIMM) [0 MAacce pacCTBOPEHHOTO BEIECTBA U O0BEMY
WIM Macce pacTBoputens. 4. Beruncnenue maccsl, 00beMa, KOJIUYECTBA PACTBOPEHHOIO BELIECTBA U PACTBOPUTENS IO
OINIPENECIEHHON KOHLIEHTPAUU PacTBOpa.

[TonsTtue o razax. Boznyx. Kucnopoa. I'openue (74.).
[TonsaTue o razax. 3akoH ABorajpo. Bozayx — cMech razoB. OTHOCHTENBHAS TUIOTHOCTH a30B.

Kucnopoa — XuMHUECKUA 3IEMEHT U MPOCTOE BemecTBO. McTtopust oTkpbiTusa kuciopoaa. Cxema onbitoB [ Ilpuctiu u
A.JL.JIaBya3ne.

Amnorponusi. O30H. 3HaueHue 030HOBOro cijost 3emuu. I[lpoOnema HapymieHuss ero ueaocTHocTd. IloBwlieHue
COJEpIKaHUsS 030HA B IPU3EMHOM CJIOE aTMOC(EPBI.

[TonydyeHue KUCIOpoO/ia B MPOMBINIJIEHHOCTH U JlabopaTopun. XUMUYECKHUE CBOMCTBA Kuciaopoaa. [Iporecchl ropenus u
MEJJICHHOTO OKHUCJeHus. [[puMenenne kucnopoa.

Atmocdepa — Bo3ayiiHas obosouka 3emuid. TeHJIeHIMH W3MEHEHHs cocTaBa Bo3ayxa B XXB. OCHOBHbIE UCTOUYHHUKHU
3arpsisHeHust atMocdepbl. TpaHcnopTHBIA MepeHoc 3arpsi3Henuil. KpyroBopoT kuciopoaa B mpupojse. O BCeMUPHOM
3aKoHe 00 aTMocdepe.

HMemoucTpanuu. 1. ITonyuenue xkucinopona. 2. Cxxuranue B atMocdepe KUCIOpoJa, cephl, yris, KpacHoro docdopa,
Hatpus, xenesza. 3. [lomydyenue o3oHa. 4. B3aumoaeiicTBue 030Ha ¢ pacTBOpaMM MHJWIO U Moauja Kaaus. 5. OIbITHI,
MOATBEPKAAIOIINE COCTaB BO3yXa. 6. ONbIThI O BOCIUIAMEHEHUIO U TOPEHUIO.

IIpakTueckas paodora. 5. [loaydeHre KUCIOPOIa U U3YYEHUE ETO CBOWCTB.

Pacuétnbie 3agaun. 1. OnpenesieHe OTHOCUTENBHON IJIOTHOCTH Ta30B IO 3HAYEHUSIM MX MOJIEKYJSIPHBIX Macc. 2.
OnpeneneHne OTHOCHUTENBHBIX MOJEKYISPHBIX MAacC Ta3000pa3HbIX BEMIECTB MO 3HAYEHUIO HMX OTHOCHTEIHbHOMN
IJIOTHOCTH.



Tema TBOpueckoi padoThl. ICTOYHUKY 3arps3HEHHs] aTMOC(EPBI U CIIOCOOBI €r0 MPEOI0IEHUS.
OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX coequHeHuit (114.).

Oxcunpl — cocTaB, HOMEHKIIATypa, Kinaccudukanus. [loHsTHe 0 TUAPOKCHIAX — KUCIOTaX W OCHOBaHUsX. Ha3Banus u
cocTtaB ocHOoBaHuil. ['uapokcorpynmna. Knaccudukanus KucioT, uX coctaB, Ha3BaHusa. CocTaB, Ha3BaHUs COJICH, MpaBUiia
COCTaBJICHUs POPMYIT COJIEH.

XUMHUECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. BiusiHUE cocTaBa KUCIOT Ha XapaKTep UX CBOMCTB (Ha MpUMEpax COJITHOW U CEepHOM
kucaoT). O0Ime XuMudeckrue cBoiicTBa Kuciaot. PactBopumocts kuciot. Kucnotueie noxau. @usnyeckue CBOMCTBA U
CIOCOOBI TOJIyYeHHS Iesoueid. XUMUYECKHe CBOMCTBA coJied (B3aMMOJICHCTBHUE PACTBOPOB COJIEH C PacTBOpPAMH
mienoyet u Meramiamu). ['eHeTHdeckasi CBs3b KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COeIMHEeHUU. AM@orepHOCTh. OKCHIBI U
THIPOKCUIBI, obnagaronue ampoTepHbIMU cBoiicTBaMu. Kiaccudukaius Heopranmdeckux BemiecTB. [lepuonnueckoe
M3MEHEHHUE CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M MX COCAMHEHUN (Ha MpuUMepe OKCUJIOB, TUAPOKCUIOB M BOJOPOJHBIX
COCIMHEHUN ).

JemoucTpamuu. 1. O6pa3ipl COeIMHEHU — MPECTaBUTENCH KUCIIOT, COJIeH, HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHMM, IEIOUYEH,
OKCUJIOB. 2. OMBIThI, WUIIOCTPUPYIOIIUE CYIIECTBOBAHUE TEHETHYECKOW CBSI3U MEXIy coeauHeHusMu docdopa,
yryiepojia, Hatpus, Kanblus. 3. B3aumopaeicTBue Kayiblivs U HaTpus ¢ Bojou. 4. JlelicTBue MHAUKATOPOB. 5. OMBITHI,
WUTFOCTPUPYIOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA OTJIEIBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX coeauHeHHM. 6. OOpasibl MPOCTHIX
BEIIIECTB ¥ UX COCIMHCHUH (OKCHUJIOB U THAPOKCHIOB), 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTaAMHU OJHOTO TIEPHO/Ia.

JlabopaTopublie onbIThl. 1. PaccMoTpenue obOpasioB okcuaoB (yriiepoaa (IV), Bomopona, dochopa, meau, kanbuus,
Keneza, KpemHus). 2. HaOmroneHue pacTBOPUMOCTH OKCHUJOB aJIOMUHHUSA, HATpUs, Kajldblldsi, MeAu B Boje. 3.
OmnpeneneHue cpeapl MOJYYEHHBIX PAacTBOPOB C IMOMOIIBIO HWHAuWKaTopa. 4. PaccMmoTpeHune oOpasloB cojie U
OTpeNieNICHUE UX PacCTBOPUMOCTH. 5. B3aumogelicTBue okcu10B Kanbius U Gocdopa ¢ BOAOH, ONPEICIICHHE XapaKTepa
o0Opa3oBaBIlIerocsi TUAPOKCHUIA C TIOMOIIIbI0 HHANKaTopa. 6. B3aumoneiicteue oxcunoB menu (I1) u nuHka ¢ pactBopom
cepHOM KucCHOTHL. 7. IlonydeHue yriekucioro rasa u B3aMMOJCHCTBUE €ro ¢ M3BECTKOBOM Bojou. 8. McciemoBanue
CBOMCTB COJITHOM M CEPHOM KHCJIOT C MCIOJIb30BAHUEM WHIUKATOpOB. 9. B3aumoeicTBrue MeTaioB (MarHus, IIMHKa,
xKeneza, Meau) ¢ pactBopamu  KucinoT. 10. M3meHeHune oOKpacku WHIMKATOpPOB B pacTBopax menodeit. 11.
B3aumojelictBue pacTBOpPOB KHUCIOT €O Mienodyamu. 12. BzaumopaeicTBHe pacTBOPOB KHCIOT C HEPACTBOPUMBIMHU



ocHoBaHusAMH. 13. [lonyueHre HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUN M HCCIEIOBAHHME WX CBOICTB (Ha MpUMEpe THAPOKCHUAA
IIUHKA).

IIpakTuyeckas padora. 6. MccienoBanue CBOMCTB OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHMI.
Paznen 2.

BeniectBa 1 XuMHYECKUE PEAKIIMU B CBETE AJIIEKTPOHHOU TEOPUHU.

Crpoenue aroma. (34.).

Crpoennie atoma. CTpoeHHE ANEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB: S-, p-, d-, f-anekTpoHbl. MecTo 3nemeHTa B
MEPUOANYECKON CUCTEME M AJIEKTPOHHAs CTPYKTypa aToMOB. PagnoakTuBHOCTE. [IOHSITHE O MpeBpallleHUH XUMUUECKUX
AJIIEMEHTOB.

HMemonctpanuu. 1. Cxembr ombiToB Tomcona, pesepdopna, Mwmmnkera. 2. CXeMbl OIBITOB, MOJATBEPKIAIOIINX
CBOMCTBA 3JICKTPOHA KaK YaCTUIIbI U KaK BOJIHBL. 3. MoJieTn aTOMOB Pa3JIMYHbIX 3JIEMEHTOB.

[lepnonnueckuii 3aKkoH U iepuoaudeckas cucrema anemeHTos J.M.Menzaeneena (34.).

CBoiicTBa XMMHMYECKUX DJEMEHTOB M UX u3MeHeHus. Kiaccuduxamuss XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OTKphITHE
NEePUOANYECKOTO 3aKkoHa. CTpOCHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB MAJIBIX U OOJIBIINUX NEPUOAOB, INIABHBIX U MOOOYHBIX MOATPYIIIL.
DopMyIMpPOBKA NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA B COBPEMEHHOU TPAaKTOBKE. [lepuonnueckas cucrtema B CBETE CTPOEHHUs aTOMa.
®duznyeckuili cMbICI HOMepa nepuojga u rpynnbl. CemeiicTBa 3JI€MEHTOB (Ha NpHUMeEpax IIEIOYHBIX METAJUIOB,
raJIOT€HOB, HHEPTHBIX T'a30B). XapaKTePUCTUKAa XUMHUYECKUX CBOMCTB 3J€MEHTOB IUIABHBIX MOATPYNI U MEPUOAUYHOCTh
X U3MEHEHMSI B CBETE DJIEKTPOHHOIO CTPOEHHUS aToMa. DJIEMEHTHI, COEIMHEHHsI KOTOPBIX MPOSBISAIOT amM(pOTEpHbIE
cBoiicTBa. OTHOCUTENIBHAS 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTh IEMEHTOB. O0Ias XapaKTEpUCTHUKA DJIEMEHTAa Ha OCHOBE €ro
MOJIOKEHMS B nepuoanyeckon cucreme J[.M.MenneneeBa. 3HaueHHe MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA JUISl PAa3BUTHS HAYKU U
TEXHUKHU.

Posnp nepruoanveckoro 3akoHa B CO31aHUN HAYYHOU KAPTUHBI MUPA.



JMemoncrpamuu. 1. HaGop cnaiinoB, komorpamm, tabmuin «llepuonnueckuid 3akoH W CTPOEHHUE aTomay. 2.
JleMoHcTpanusi 00pa3iioB MIETOYHBIX METAIIJIOB U rajloreHoB. 3. B3auMojielicTBUE MIEIOYHBIX METAJLUIOB U TAJIOTEHOB C
MPOCTBIMH U CJIOKHBIMU BEIIECTBAMH.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. UccnenoBanue cBOMCTB aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB U HIEIOYECH.
Crpoenue BemiectBa (44.).

BasieHTHOE CcOCTOSIHHE aTOMOB B CBETE€ TEOPHUHU DJICKTPOHHOTO CTpOoeHHUs. BaleHTHBIE 3JeKTpOHBI. XUMHUYECKas CBS3b
atomoB. KoBasieHTHasi CBsI3b W MeXaHH3M €€ oOpaszoBaHusa. HemoussipHas u monsipHasi KoBajeHTHas CBs3b. CBoMCTBa
KOBQJICHTHOM CBSI3M. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIC (hopMyIbl BemecTB. OHHAs CBS3b M MeXaHM3M €€ oOpa3oBaHUS.
CBolicTBa HOHOB. CTEIIEHb OKHCIJICHHS.

[Ipupona xuMu4eCKOr CBSA3U U €€ TUIIBl. OTHOCUTEIBHOCTD TUIOJOTMH XUMUYECKOW CBA3U. BiMsHue TMIIA XUMAYECKOU
CBSA3U Ha CBOMCTBA XUMHUYECKOIO COEAMHEHNS.

Kpucrannmueckoe crtpoeHue BewiecTB. Kpucramimyeckue pemeTKu: aTOMHas, WOHHAasg, MOJIEKYJsipHas — WU HX
XapaKTEPUCTUKHU.

YPOBHM XMMHUUYECKOW OPraHU3alMK BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT UX CTPOCHHS.

JemoncTpanun. 1. B3aumoaeiictBue Hatpus ¢ XJopoM. 2. Mojenn KpUCTAIMYECKUX PEIIETOK BEHIECTB C MOHHBIM,
aTOMHBIM M MOJIEKYJIAPHBIM CTpoeHueM. 3. Bocco3gaHue HEenoCTHOM CTPYKTYphl XJIOpUIA HATpPUS MYyTEM HAJIOKEHHS
HaOopa kojokapt. 4. Bosronka itona. 5. Mcnapenue TBEPAOTro yIrieKUCIIOro rasa.

Tema TBOpUeckoi paboTel. PaccMoTpeHue u aHajin3 B3auMOOOYCIOBICHHOCTH COCTaBa, CTPOEHUSI, CBOMCTB BEIIECTBA U
€ro MPakTUYECKOro 3HaYeHus (Ha JTI000M MpUMeEpE).

XHUMUYECKHE PEAKIIUU B CBETE AIEKTPOHHON TeopHH. (44.).

du3nyecKas CyIHOCTh XUMHYECKOW pEaKIUU.



OnekTpoHHble ypaBHeHUs JIbtouca. Peakiuu, npoTekaronue ¢ U3MEHEHUEM U 0€3 M3MEHEHUs CTENeHEW OKHUCIICHUSI.
OKUCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. [Iporecchl OKUCICHUS U BOCCTAHOBJIEHHUS, WX €IUHCTBO U
MPOTUBOMONIOKHOCTh. COCTaBJIieHUE YpaBHEHUM OKHUCIUTEILHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIMl , paccTaHOBKa
KO2(pUIIMEHTOB METOA0M 3JIEKTPOHHOTO OajilaHca, 0011as XapaKTepUCTHKA.

Krnaccuduxarus XuMUYeCKUX peakiuii B CBETE AJIEKTPOHHON TEOPHUH.

JemoHcTpanuu. [IpuMepsl OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIUN pa3jIMYHbIX THUIIOB: TOPEHUE BEIICCTB,
B3aMMO/ICHCTBHE METAJUIOB C TAJIOTEHAMH, CEPOi, a30TOM,(00pa30BaHNE HUTPUTA JIUTHS), PACTBOPAMHU KUCIIOT U COJICH.

Boaopona n ero Baxkneimme coeqnnenus (34)

Bomopon B kocmoce. SAnepubie peakuun Ha Connie. Bogopoxn B 3emuoi mpupone. Ilonydenwe Bomopoaa B
nabopatopuu. Bomopon — XUMHUYECKHMI ASJIEMEHT W MPOCTOE BEIIECTBO. DHEPrUsi CBS3M B MOJIEKYJIE BOJOPOJA.
N3otonbsl Bomopona. dusznueckne M XUMHYECKHE CBOMCTBa Boaopojsa. Bomopoa B OBP. Ilpumenenue Bopopo/a.
[IpoMblIlmIeHHOE TTOTyYeHUE BO10poAa. Boopoa — 3KOJIOTrHYeCKH YUCTOE TOIUIUBO; MEPCIIEKTUBBI €r0 UCIIOJIb30BAHUSL.
Oxkcupa BOmOposa — BOJA: COCTaB, IMIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE, BOAOPOAHAS CBA3b. PUBMKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJbl. M30TOMNHBIN cocTtaB Bojbl. Tskenas Boja U ocoOeHHOCTH ee cBOMCTB. Ilepokcua Bogoposa: coctaB, CTPOCHUE,
CBOMCTBa, NPUMEHEHHUE, ITepokcua Bogopoaa B OBP.

JemoncTpanuu. 1. [Tomydyenue Bogopoa B 1abopatopuu. 2. 3apsjika U Ucnoib3oBanue annapara Kunma. 3. Jlerkocts
Bogopona. 4. luddysusa Bonopona. 5. 'openue Bojgopoaa. BoccraHoBiieHne Meu U3 €€ OKCHAA B TOKE BOAopona. 7.
OnbIThI, MOATBEPKIAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJBIL. 8. XMMUYECKHE CBOMCTBA MEPOKCUIA BOAOPOA.
JlabopaTopHbie ombiThl. 1. [lomydyeHue Bomopona M H3y4Y€HUE €ro CBOMCTB. 2. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA
BOJOpPOJA.

I'anorennl (54)

XapaKkTepUCTUKA TAJIOT€HOB KaK XHMHWYECKHX OJEMEHTOB M MPOCThIX BemecTB. CTpPOEHHME aTOMOB TaJOTrE€HOB.
Haxoxnenue ranoreHoB B mnpupone. PU3MUECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBAa TaloreHoB. Ilomydenue xmopa u
XJIOPOBOJIOPOa B 1aOOpaTOPUU U MPOMBIIIUIEHHOCTU. bronornyeckoe 3HaueHre rajoreHoB. ['aoreHbl U OTPaBIISIONINE
BEILIECTBA.



Jemonctpanumn. 1. Ilonyuenue xnopa. 2. BlaumoaeicTBie ¢ XJIOpOM HaTpusi, CYpPbMBI, xeje3a, kpacHoro ¢ocdopa. 3.
OOecuBeunBaHue XJIOPOM Kpacsaiux BemiecTB. 4. CuHTe3 xsopoBojopoza. 5. Ilomydenue xji0poBoiopoja peakiueit
oOMeHa U pacTBOpeHue ero B Boje. 6. BzaumoselictBue 6poMa u mojia ¢ MeTajslaMy; pacTBOpa MOAA C KpaxMajiaoM. 7.
PactBopenue Opoma 1 M0J1a B BOJE U OPraHUYECKUX PacTBOPUTENAX. 8. B3aMHOE BHITECHEHHE TaJIOT€HOB.
JlabopaTopHble onbIThI. Pacrio3HaBaHue COJISIHON KUCTIOTHI, XJIOPUJIOB, OPOMUIOB, HOJUIOB.

IIpakTnueckue 3ansiTus. 8. [lonyyeHne CONSTHON KUCIOTHI U ONBITHI ¢ HEH. PelleHne 3KCrepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110
teme «['anoreHsr».

PacuetHble 3a1a4u. Beranciienre o0beMa ra3oB 1o KOJIMYECTBY BEIIECTB.

O06o0meHne 3HAaHMI 0 HanboJ1ee BAKHBIX XaPAKTEPUCTHKAX BElIECTB H XMMUYECKHUX MPOLeccoB (24)

XapakTepucTUKa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa (COCTaB, CTPOCHHE, IMOJOKEHHE B MEPUOAMYECKON cucTteme). Pusnko-
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BELIECTB HA MPUMEPAX BOAOPO/Ia, KUCIOPOa, XJI0pa.

OCHOBHBIE XAapPAKTEPUCTUKH XMMHYECKUX PEAKLUN: TUIBI PEaKIMii, BO3MOXHOCTh M HANpPABJICHHS MPOTEKaHUS.
Hekoropble TpeOoBaHMA K MPOU3BOJACTBEHHBIM XHMMHUYECKUM MpoueccaM (3KOHOMHYECKHE, TEXHOJIOTMYECKHeE,
HKOJIOTHYECKHUE) Ha MpUMEpax MOJyUYeHHUs BOJOPOAA, KUCIOPO/ia, XJIOPOBOAOPOIA.

DKcIutyaTalusi, BOCIIOJIHEHHE U OXpaHa MPUPOIAHBIX PECYPCOB Ha HAYYHOM OCHOBE — HEOOXoAMMasi MPearnochliKa
JUISL CO3JIaHUS YCIOBHI OJAronpusiTHOTO pa3BUTHS YEIOBEUECTRA.

3.TemaTnueckoe NJIAHMPOBAHUE YPOKOB

B 8  kuacce
NeNe Tema (pa3zmein),
YPOKOB KO0JI-BO 4acoB
1 | BBeaenmue. 3
2 | BemiectBa M XMMHMYeCKHE AABJICHHUS C MO3MLUI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOIO YYCHHUA 41
3 | Xumuueckue sniemenmol, 6euiecmea u Xumu4ecKue peaKyuu 22




6 ceeme F)JleKmpOHHOlZ meopuu.

4 | IloBTOpenue 2
Hroro 68
4.I1loypouyHoe IuIaHMPOBAaHKE YPOKOB B 8Kjacce
NeNe Tema (pasmen),
YPOKOB KOJI-BO 4aCOB
1 1.BBenenue.
[Tpeamer u 3amaum xumuu. [IpaBuna Th B kaOuHeTe XUMUMU.
2 Metonabl XuMuu. XUMHAYECKHAN S3bIK
3 3.JIpakTuyeckas padora Ne 1 «IIpuembl oOpaiieHus ¢ 1a00paTOPHBLIM 000PYA0BAHHEM»




BemecTBa U XMMHYECKHE SIBJICHUS € MO3UMIUIA ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO yyeHus (41 vac)
Tema 1. XumMuueckue 3J1eMEeHTHI U BellleCTBA B CBeTe ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
yuenus (9 yacos).

4 1 TTonsaTHe «BeniecTBO» B PU3MKe U XUMUU DU3HUECKHUE U XUMUYECKUE SBJICHUS. 1
5 2.Atombl. Monekyibl. XUMUYECKUE IEMEHTbI. DOPMBI CYyLIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 1
JJIEMEHTOB.
6 3. IIpocThie M CII0KHBIE BENIECTBA. 3AKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECCTB
7 4.ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yYEHHE.
OtHOcHuTEeNbHAs aTOMHasl Macca
8 5. OTHOCcHTENbHAs MOJNEKYIISIpHAs MacChl MacCOBBIE 10U AIIEMEHTOB B COEIUHEHMSIX. 1
9 6.1lepuoauueckas cucrema 1
xumudeckux aiaemeHToB JI. . Menneneena.
10 7.BaneHTHOCTE  XMMHMYECKUX anemMeHToB. OrnpeneneHrue BAJICHTHOCTH dJeMeHTa 1o | 1
IIOJIOYKEHHIO DJIEMEHTA B
NEPUOANYECKON CUCTEME.
11 8.CocraBnenue GopMys MO BaJIGHTHOCTH. 1
12 9.KonnuecTBo BenecTsa. MoJib - €IMHNLIA KOJIMYECTBA BELIECTBA. 1
Tema 2. XumMuuyeckne peakuuu. 3aKOH COXPAHEHMsI MAacChbl M JHepPrum. (5 4acos.)
13 1CymHOCTh XUMHUYECKUX PEAKIINI 1 MPU3HAKY UX MPOTeKaHus. TermnoBon a3 exT peakiuu. 1
14 2.3aK0H  COXpaHEHHUs MACChl U SHEPruU. YPaBHEHHS] XMMHUYECKHX PEaKIIUil. 1
15 3.PemeHue 3a1a4: pacyeThbl N0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM . 1
16 4. Tunbl XUMUYECKUX peaKIun 1
17 5.PemieHune pacyeTHbIX 3a1a4 HA BBIYMCICHUS IO XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM. 1
18 6.KonTtpoabHas padora Ne 1 mo teme: «IlepBoHavaibHbIe XMMUYECKHE MIOHSATHS. 1




Tema 3. Meroabl usydyeHusi XMMHUM. (2 yaca)

19 1.Metoapl xumuu: HaOIIOACHHE, ONTMCAHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT
20 2. Xumudeckuil si3pIK. [ToHATHE 00 MHIMKATOpax
Tema 4. BemiecTBa B OKpy KaoLeil HaC Npupojae U TexHuKe. (6 yacoB)

21 1.YucTele BemnecTBa U CMECH BEILIECTB.
22 2.JIpakTnyeckas padora Ne2 «O4ncTKa BelecTs.
23 3.IlonsiTue o pacTBopax.
24 4.PacTBOPUMOCTbH BEILIECTB

IIpakTnueckas padora Ne3 PacTrBopumocTs BelecTs
25 5. CriocoObl  BBIpaXKEHUSI KOHIIEHTPAIIMHU PACTBOPOB.

Pemenue 3a1a4 BemecTna.
26 6.IIpakTuyeckas padora Ne 4 «IIpuroroBjieHre pacTBOPOB € 3aJAHHOH KOHIIEHTPaIHeiD).
Tema S. [lonsaTtue o rasax. Bozayx. Kuciaopoa. I'openne (74acos).

27 1. 3akon I'eli-JIroccaka u ABorajipo. Penienue 3aau.
28 2.Bo3ayx - cMech ras3os.
29 3.Kucnopon — XUMHYECKUN PJIEMEHT U MPOCTOE BelecT-Bo. [lonyuenne kucnopona..
30 4.11pakTnyeckas padora NeS. «IlosydyeHne KHCJI0POIa M U3Y4YEHHE €r0 CBOMCTBY.
31 5.XHAMHYECKUE CBOMCTBA U IIPUMEHEHHUE KUCIIOPOA.
32 6.Perrenne pacueTHbIX 3a7]a4 HA OCHOBAaHWUH I'a30BbIX 3aKOHOB.
33 7.KonTpoabHas padora Ne 2 mo teme: «Bo3xyx. Kuciopoa. I'openue».




Tema 6. OcHOBHBIEe KJIacChl HeOpranm4veckux coeaunenui (11 gacon).

34 1.OKcupl: cocTaB, HOMEHKJIATYpa, KJIacCubUKaIlus.
35 2.0OCHOBaHHUS — TUJPOKCHJIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB.
36 3.KHCIOTBI: COCTaB U1 HOMEHKJIATypa
37 4.Conu: cocTtaB 1 HOMEHKJIATypa
38 5.XAMHYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB.
39 6. XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT
40 7. [lonyyeHue n XUMHUIECKHUE CBOMCTBA OCHOBaHUA. AM(OTEPHBIC TUAPOKCHIBI .
41 8. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
Kiaccudukaiysi v reHeTudecKas CBsi3b HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN
42 9.PenieHne pacyeTHbBIX 3a/1a4
43 10.ITpakTuyeckas padbora Ne 6 «. MccienoBanue CBOMCTB OKCUOB, KUCIOT, OCHOBAHUI».
44 11 KonutpouabHas padora Ne3 nmo teme: «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKHX
COCTUHEHMID).
Pazoen Il Xumuueckue 31emenmol, 6euiecmea u XumuiecKue peaxkyuu
6 ceeme 3J1eKMPOHHOU meopuu.(22u)
Tema 7. CTpoenue atoma 3 yaca

45 1.Ctpoenue atoma. Aapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI).
46 2 .M3otonbl. XUMUUYECKHUE DJIEMEHTHI
47 3. CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK.




Tema 8.Ilepuoanueckuii 3axoH (3 yaca).

48. 1.CBoiicTBa XMMHUUYECKUX JIEMEHTOB U UX NEPUOAUUYECKUE U3MEHEHUS.
49 2.Ilepuonnueckuii 3akoH U [lepuoanyeckas cucrema B CBETE CTPOCHUS aTOMa.
52 3.XapakTepucTUKa XMMAYECKUX 3JIEMEHTOB 10 1ojoxeHuto B IICXD J[.M.Menneneena.
Tema 9. Ctpoenne BemecTBa (4 4acoB)
51 1.KoBasieHTHas CBSA3b U €€ BUIBI.
52 2.MloHHas CBSI3b
53 3.CTerneHb OKUCTICHUS.
54 4 KpucTamuim4ecKkoe CTPOEHHE BEIECTBA
Tema 10. XumMuyeckre peakiiuu B CBeTe 3JIEKTPOHHOU Teopuu (4 yaca).
55 1/OKucIuTENbHO-BOCCTAHOBUTENb- HBIE PEAKIUH.
56 2) CocraBnieHue ypaBHeHuM. PacctaHoBka KO9()PHUITMEHTOB METOJIOM JIEKTPOHHOTO OalaHca.
57 3.000061eHue 3Hanmii mo Temam 7-10
58 4. KonrpossbHas padora Ned4 « Ctpoenue atoma 113, IICXI, cTtpoeHue BemecTsa»
Tema 11. Bogopona - poxxaawmuii Boay u 3Hepruio (3 uaca).
59 1.BojiopoJ - asieMeHT u npoctoe BeniecTBo. [lonydenue.
60 2. XuMUYEeCKHE CBOMCTBA M MPUMEHEHHE Bogopoaa. Bona.
61 3.JIpakTuueckas padora Ne7 «IlosryueHne BOIOPOaa U MCCJIEIOBAHNE €r0 CBOMCTBY.
Tema 12. I'asiorens ( S yacoB) +2 pe3epBHBIX
62 l.I"asioreHpl — XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTBI U MPOCTHIE BEIIECTBA

63

2. duznueckre U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA raJIOTEHOB




64

3.X10pOBOAOPOL.
Cossinas kucsiora. XJI0pU/ibl

65 4 IIpakTudeckasi padora Ne§ IlosryuyeHnune CoIsIHOM KMCJIOTHI M ONILITHI ¢ Hell. Pemenue
IKCIEPUMEHTAIBHBIX
3aj1a4 no teme «l"ajiorenbn)
66 5.000011eHre 3HaHM o TeMaM: «CBOMCTBa BOJIOPO/Ia, TAJIOTEHOB U UX coequHeHu» UrpoBoit
YPOK
67 6. UTorosasi KoHTpOJIbHAs padoTa 3a Kypc 8 kiacca
68 7.006001menue 3Hanuii. Pe3eps.
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